WODA OGRZEWANA
CIEPLEM SIECIOWYM

Program kompleksowego wykorzystania ciepta
Z miejskiej sieci ciepfowniczej

&l
Il W

Krakéw, kwieciern 2010



I spis tresci

Wstep
Autorzy programu
Elektrocieptownia ,KRAKOW” S.A.
Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie
Ekoplus Sp. z o0.0.
Opis programu - charakterystyka projektow
Przebieg projektu
Uczestnicy
Rola i zadania uczestnikéw projektu
Inwestor
Elektrocieptownia ,KRAKOW” S.A.
Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie
Ekoplus Sp. z 0.0.
Etapy realizacji projektu
Harmonogram
Rozwigzania techniczne
Wezet cieplny
Instalacja rozprowadzenia i cyrkulacji cieptej wody uzytkowej
Okresowa dezynfekcja instalacji
Wewnetrzna instalacja cieptej wody w mieszkaniu uzytkownika
Koszt projektu
Kalkulacja kosztéw, analiza optacalnosci
Finansowanie
Srodki wtasne
Pozyczki preferencyjne
Kredyty komercyjne
Oferta
Osiem powodéw, dla ktérych warto przystapic do projektu
Bezpieczenstwo
Wiasciwa i stata temperatura wody
Wysoka wydajnos¢ systemu
Nizsze koszty i stabilne ceny
Pewnos¢ dostaw, niezawodnos¢ systemu
Komfort uzytkowania, tatwosci obstugi urzadzen
Sprawnos¢ i dostepnos¢ stuzb serwisowych
Korzystniejsze swiadectwa charakterystyki energetycznej
Referencje
Spis ilustracji

WODA OGRZEWANA CIEPLEM SIECIOWYM

1

O 0 N N N N N N NOounm MM BADN

W W w w w wwwwwww N NN DNDNOMDNoS o Lo
A N1 DD W WNNN= = O O O WWOWOoWOBNN-—= O O




WSTEP

I

Ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej to pro-

dukt powszechnie znany. Tak przynajmniej uwaza
wiekszo$¢ mieszkancéw Krakowa ogrzewajacych
swoje mieszkania cieptem sieciowym.

Czy rzeczywiscie wiemy wszystko na temat mozli-
wosci wykorzystania ciepta sieciowego
w gospodarstwie domowym?

Zdecydowana wiekszos¢ uzytkownikéw tego pro-
duktu zaspokaja przy jego pomocy jedynie potrzeby
grzewcze. Odbiorcy ci korzystaja z ciepfa sieciowego
przez kilka miesiecy w roku, nie zdajac sobie sprawy
z mozliwosci odbioru i wykorzystania produktu poza
sezonem grzewczym. Sytuacja taka wynika z zaszto-
sci historycznych. Pierwotne plany zaopatrzenia Kra-
kowa w ciepto sieciowe nie przewidywaty dostaw
produktu w okresie letnim. Efektem tamtych zatozen
byto zastosowanie w budownictwie wielorodzinnym
indywidualnych gazowych podgrzewaczy jako cato-
rocznego zrédfa taniej cieptej wody uzytkowej.

Sytuacja sie zmienita. Cena gazu ziemnego znacz-
nie wzrosta, Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki
Cieplnej S.A. w Krakowie dostarcza ciepto przez caty
rok, a mieszkancy coraz czesciej szukajg tanich i bez-
piecznych rozwigzan w budownictwie.

W nowych budynkach wielorodzinnych wy-
korzystujacych ciepto sieciowe do celow grzew-
czych standardem jest centralnie przygoto-
wywana ciepta woda uzytkowa otrzymywana
w wyniku podgrzania wody wodociagowej cie-
ptem sieciowym.

Pozostata kwestia budynkéw wielorodzinnych,
wybudowanych w drugiej potowie XX wieku, w kté-
rych ciepta wode otrzymuje sig, podgrzewajac wode
w indywidualnych podgrzewaczach gazowych. Dla-
czego dzi$ rozwigzania te stanowia problem? Dla-
czego tego problemu nie byto przed laty?
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Podstawowa przyczyna dotyczy bezpieczenstwa
uzytkownikéw. Przed laty prawidtowa wentylacje
w budynkach korzystajacych z gazowych podgrze-
waczy wody zapewniaty nieszczelne okna. Wymiana
okien podyktowana dazeniem do zwiekszenia efek-
tywnosci energetycznej oraz wzgledami estetycz-
nymi zaktécita prace systeméw wentylacji grawita-
cyjnej. W okresie zimowym, a czesto réwniez pdzna
jesienig i wczesng wiosng, kiedy okna w mieszka-
niach s szczelnie zamkniete, zaczyna brakowac po-
wietrza niezbednego do catkowitego spalenia gazu.
Brak ciagu kominowego powoduje, ze produkty spa-
lania, wsréd nich tlenek wegla, pozostaja w miesz-
kaniu. O tym, ze tlenek wegla zabija, nie trzeba dzi$
nikogo przekonywaé. Mozna prébowac zmniejszy¢
zagrozenie. Montujac w oknach nawiewniki okien-
ne (20-400 zi/sztuke + koszt montazu) czy kupujac
czujnik czadu (100-200 zt), zmniejszamy prawdopo-
dobienstwo zatrucia tlenkiem wegla. Musimy jednak
pamietaé, ze wszystkie urzadzenia techniczne wy-
magaja regularnych przegladéw i serwisowania. Nie
mozemy zapomnie¢, ze w mieszkaniu mamy gazowy
podgrzewacz wody, ktérego niewtasciwa eksploata-
Cja moze spowodowac powazne nastepstwa.

Innym Zrédtem zagrozenia dla mieszkancéw osie-
dli wybudowanych w drugiej potowie XX wieku sg
wiékna azbestu. Wiekszos¢ przewodoéw komino-
wych odprowadzajacych spaliny zagrazajg zyciu lub
zdrowiu. Usuwanie azbestu z przewodéw komino-
wych zlokalizowanych w $cianach konstrukcyjnych
budynkéw wielorodzinnych wigze sie z wysokimi
kosztami i szeregiem powaznych utrudnien dla
mieszkancow. Zdecydowanie prostszym rozwigza-
niem jest zamkniecie przestrzeni, w ktérej znajduja
sie wyroby azbestowe, tak aby wiékna tego mineratu
nie mogty wydostac sie na zewnatrz. To jednak wigze
sie zkoniecznoscia zastapienia dotychczasowych ga-
zowych zrédet cieptej wody innymi, niewytwarzaja-
cymi spalin, lub z potrzeba budowy nowych ciagéw
kominow.

Przyczyna niecheci do urzadzen spalajacych gaz
jest rowniez aktualna cena tego surowca. W okresie
ostatnich pieciu lat gaz podrozat o prawie 85%. Taka
dynamika wzrostu cen przyprawia o zawrdt gtowy.



Do tego dochodzi ciggte zagrozenie wstrzymaniem

dostaw surowca z importu i mamy juz komplet po-
wodow, aby szukac innych, tafiszych i bezpieczniej-
szych sposobdéw pozyskiwania cieptej wody.

Rozwigzaniem probleméw moze by¢ ciepto
z miejskiej sieci cieptowniczej. Wystarczy wykorzy-
sta¢ dostarczane do budynku ciepto i z jego udzia-
tem przygotowac ciepta wode uzytkowa. Proste
techniki instalacyjne umozliwiajg dostarczenie cen-
tralnie przygotowanej wody o statej temperaturze
do wszystkich punkéw czerpalnych w budynku bez
koniecznosci przeprowadzenia gruntownych remon-
téw czy pozbawiania mieszkancow cieptej wody na
okres kilku dni, tygodni czy miesiecy.

Dla podjecia decyzji o wyborze oferowanego
rozwigzania konieczne jest posiadanie petnej wie-
dzy o wszystkich aspektach tej mozliwosci. Celem
niniejszej broszury informacyjnej jest prezentacja
programu zastgpienia gazowych indywidualnych
podgrzewaczy wody, w budynkach wielorodzin-
nych korzystajacych z ciepta sieciowego dla potrzeb
grzewczych, instalacja centralnego przygotowania
i dystrybucji cieptej wody uzytkowe;j.
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AUTORZY PROGRAMU

I AUTORZY PROGRAMU

Twoércami programu kompleksowego wykorzy-
stania ciepta z miejskiej sieci cieptowniczej sg Elek-
trocieptownia ,KRAKOW” S.A., Miejskie Przedsiebior-
stwo Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie i Ekoplus
Sp.zo0.0.

I Elektrocieptownia Krakow

Elektrocieptownia ,KRAKOW” S.A. (EC Krakéw) to
jeden z trzech dostawcéw (najwigkszy) ciepta do

miejskiego systemu cieptowniczego Miasta Krakowa.
Poza wytwarzaniem ciepta firma zajmuje sie produk-
Cja energii elektrycznej. Elektrocieptownia wytwarza
ciepto i energie elektryczna w jednym procesie tech-
nologicznym, zwanym skojarzeniem lub kogenracja.
W poréwnaniu z oddzielnym wytwarzaniem cie-
pta w cieptowni i energii elektrycznej w elektrowni
kondensacyjnej proces gospodarki skojarzonej daje
duze oszczednosci paliw energetycznych. Dzieki go-
spodarce skojarzonej, z uwagi na mniejsze zuzycie
surowcow, uzyskuje sie efekt ekologiczny w postaci
ograniczenia emisji szkodliwych zanieczyszczen do
atmosfery. Surowcem do produkcji ciepta i energii
elektrycznej w Elektrocieptowni ,KRAKOW” S.A. sg
wegiel kamienny i biomasa.
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Poréwnanie efektywnosci wytwarzania energii elektrycznej

i ciepta w elektrocieptowni z efektywnosciqg wytwarzania energii
elektrycznej w elektrowni kondensacyjnej i ciepta w cieptowni.
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Odbiorcami ciepta z Elektrocieptowni ,KRAKOW”
S.A. s mieszkanicy miasta oraz firmy i instytucje, kté-
rych siedziby zlokalizowane sa w obszarze zasilania
z miejskiej sieci cieptowniczej, z wylaczeniem tere-
now w potudniowo-zachodniej czesci miasta i nie-
wielkiego obszaru Nowej Huty.

Miejskie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej S.A.
w Krakowie

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
S.A. w Krakowie prowadzi dziatalnos¢ w zakresie wy-
twarzania, obrotu, przesytania i dystrybucji ciepta
na podstawie koncesji udzielonych przez Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki. Stosujac nowoczesne
technologie, dostarcza energie cieplng do mieszkan,
przedsiebiorstw oraz instytucji na terenie Krakowa
i Skawiny. Energia wykorzystywana jest nie tylko
do ogrzewania, ale takze do przygotowania cieptej
wody uzytkowej, klimatyzacji, wentylacji i specyficz-
nych potrzeb technologicznych, jak np. podgrzewa-
nie ptyt boisk pitkarskich Wisty i Cracovii.

MPEC S.A. od 2006 roku realizowato projekt pn.
»System Cieptowniczy Miasta Krakowa”, dofinanso-
wany w wysokosci 54 mln euro ze srodkéw Funduszu
Spojnosci.

B o Bl 55" W sasw

Rys. 2
Struktura ustug swiadczonych przez MPEC S.A. w 2009 r.



AUTORZY PROGRAMU

W ciggu 4 lat wymieniono 132 km starych sieci prze-

sytowych na nowe wykonane w technologii rur pre-
izolowanych oraz zamontowano 535 weztéw ciepl-
nych w petni zautomatyzowanych. Realizacja tych
zadan przyczynita sie do poprawy efektywnosci
dostarczania ciepta. Oznacza to mniej awarii, strat
wody i ciepta oraz emisji szkodliwych substancji do
atmosfery.

Dzieki przeprowadzonym przez MPEC SA od po-
czatku lat 90-tych inwestycjom, Krakéw posiada no-
woczesny, bezpieczny oraz przyjazny dla srodowiska
naturalnego system cieptowniczy.

W 2009 r. Przedsiebiorstwo zostato laureatem
pierwszej edycji Swiatowej Nagrody Klimatycznej
dla Miejskich Systemoéw Energii Cieplnej. Przyznana
nagroda jest docenieniem dotychczasowych osig-
gnie¢ MPEC S.A. w zakresie ochrony s$rodowiska,
a w szczegdlnosci likwidacji emisji zanieczyszczen
poprzez eliminowanie nieefektywnych zrédet cie-
pta.

I Ekoplus Sp. z 0.0.

Spoétka Ekoplus powstata w odpowiedzi na za-

potrzebowanie intensywnie rozwijajacego sie kra-
kowskiego rynku ciepta. Udziatowcem spétki jest
Elektrocieptownia ,KRAKOW” S.A. Partnerskie relacje
zMiejskim Przedsiebiorstwem Energetyki Cieplej S.A.
w Krakowie i $cista wspétpraca z wtadzami samorza-
dowymi pozwalajg Spotce wspierac inwestorow

w zakresie przylaczerh do miejskiej sieci cieptowni-
czej i wdrazania ,Programu kompleksowego wyko-
rzystania ciepta z miejskiej sieci cieptowniczej”. Na
zyczenie klienta pracownicy Spoétki uzyskuja infor-
macje dotyczace mozliwosci i warunkow przytacze-
nia, przygotowuja analizy techniczno-ekonomiczne
przedsiewzie¢ i udzielaja wsparcia merytorycznego
w trakcie realizacji inwestycji.
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OPIS PROGRAMU

OPIS PROGRAMU-
CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOW

.Program kompleksowego wykorzystania cie-
pta z miejskiej sieci cieptowniczej” skierowany jest
budynkéw zlokalizowanych w obszarze zasilania z
EC Krakow, przytaczonych do miejskiej sieci ciepto-
whniczej, korzystajacych z ciepta sieciowego do celéw
grzewczych i pozyskujacych ciepta wode w oparciu
o indywidualne gazowe podgrzewacze wody, pod-
grzewacze elektryczne lub kottownie gazowe.

Projekt polega na zastagpieniu dotychczasowego

sposobu pozyskiwania cieptej wody metoda wyko-
rzystujaca ciepto sieciowe. Realizacja i zakres projek-
tu, w zaleznosci od zastosowanych rozwigzan tech-
nicznych, moga miec rézny przebieg.
W przypadku budynkéw przytaczonych bezposred-
nio do miejskiej sieci cieptowniczej (indywidualny
wezet cieplny zasilany cieptem sieciowym o tzw. wy-
sokich parametrach — temperatura, cisnienie), zada-
nie sprowadza sie do zastgpienia jednofunkcyjnego
wezta c.o. kompaktowym weztem dwufunkcyjnym
c.0.ic.w.u. lub do rozbudowy wezta jednofunkcyjne-
go o modut odpowiedzialny za podgrzewanie wody,
budowy instalacji doprowadzajacej ciepta wode
zwymiennikowni do mieszkan uzytkownikow i likwi-
dacji (demontazu) indywidualnych podgrzewaczy
wody.

W budynkach wyposazonych w wezty cieplne za-
silane cieptem sieciowym o wysokich parametrach,
korzystajacych z centralnie przygotowywanej cieptej
wody w lokalnych kottowniach gazowych, realizacja
projektow jest zdecydowanie prostsza. Polega ona
na zastgpieniu jednofunkcyjnego wezta c.o. kom-
paktowym weztem dwufunkcyjnym c.o. i cw.u. lub
na rozbudowie wezta jednofunkcyjnego o modut
odpowiedzialny za podgrzewanie wody, przytacze-
niu wezta do istniejacej instalacji cieptej wody uzyt-
kowej i likwidacji kottowni gazowe;j.

W opisanych przypadkach, jesli istniejace przyta-
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cze wysokoparametrowe (wykorzystywane do celéw
C.0.) jest niewystarczajace, aby dostarczy¢ dodatko-
wa moc cieplng (przypadki sporadyczne) niezbedng
do podgrzania wody, konieczna jest jego przebudo-
wa.

Bardziej ztozone sa projekty, w ktérych konieczne
jest doprowadzenie do budynku ciepta sieciowego
o wysokich parametrach. Dotyczy to budynkéw zasi-
lanych w ciepto o tzw. niskich parametrach z weztéw
grupowych. W takim przypadku konieczne staje sie
wybudowanie nowego, bezposredniego przytacza
do miejskiej sieci cieptowniczej, gwarantujgcego
dostawe ciepta o wymaganych parametrach. Wezet
cieplny centralnego ogrzewania pozostaje niezmie-
niony (korzysta z ciepta dostarczanego do budynku
dotychczasowym przytagczem) lub zamieniany jest
na wezet wysokoparametrowy. Dobudowywany
jest modut wezta do potrzeb cieptej wody. Pozostate
dziatania sprowadzajg sie do zadan identycznych jak
w opisanych wyzej przypadkach, w ktdrych ciepto
do budynku dostarczane jest przytagczem wysoko-
parametrowym.

PLASZCZ OSLONOWY

PRZEWODY ALARMOWE

WELNA
MINERALNA

RURA
PRZEWODOWA
PLASZCZ OCHRONNY

Rys. 4
Przekréj rury preizolowanej.



PRZEBIEG

I PRZEBIEG PROJEKTU
I

Uczestnikami projektu sa: Inwestor - spétdziel-

nia, wspoélnota mieszkaniowa lub inny wtasciciel bu-
dynku, Elektrocieptownia ,KRAKOW” S.A., Miejskie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Krako-
wie i Ekoplus Sp. z o0.0.

rola i zadania
uczestnikéw projektu

Inwestor

Do gtéwnych zadan Inwestora naleza:
+ wykonanie dokumentacji projektowej wezta ciepl-
nego i instalacji wewnetrznej c.w.u.,
« uzyskanie pozwolenia na budowe,
+ wykonanie prac instalacyjnych wewnatrz budyn-
ku.

W przypadku koniecznosci budowy nowego przy-
facza wysokoparametrowego uczestnicy projektu
ustalaja przypadajacy im zakres prac dodatkowych
i sposob ich finansowania.

Elektrocieptownia ,KRAKOW” S.A.

Elektrocieptownia ,KRAKOW” S.A. zwraca Inwe-
storowi czes¢ wydatkéw poniesionych na budowe
wewnetrznej instalacji c.w.u. w wysokosci do 15 000
zt na kazde 100 kW maksymalnej mocy godzinowej
dla potrzeb c.w.u. W przypadku koniecznosci rozsze-
rzenia zakresu prac — dodatkowo o budowe nowego
przytacza wysokoparametrowego, udziat EC Krakow
w przedsiewzieciu odbywa sie na warunkach uzgod-
nionych z Inwestorem i MPEC S.A. w Krakowie.

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki CieplnejS.A.
w Krakowie

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A.

PROJEKTU

w Krakowie dostarcza i montuje wezet cieptowniczy
(modutu wezta cieptowniczego) oraz zapewnia do-
stawy ciepta sieciowego o parametrach niezbednych
do podgrzania wody wodociggowej do wymaganej
temperatury.

Prowadzi postepowanie zwigzane z zawarciem
umdw o wspotpracy i angazuje sie w promowanie
Programu poprzez prezentowanie oferty na spotka-
niach z inwestorami i mieszkaricami.

W przypadku koniecznosci budowy przytacza wy-
sokoparametrowego MPEC S.A. wiacza sie w realiza-
cje zadania na warunkach uzgodnionych z Inwesto-
rem i EC Krakow.

Ekoplus Sp. z o.0.

Ekoplus Sp. z 0.0. prowadzi kampanie informacyj-
ng dotyczaca Programu, przedstawia Inwestorowi
oferte oraz udziela mu wsparcia merytorycznego na
wszystkich etapach realizacji projektu. Specjalisci za-
trudnieni w Spoétce prezentuja koncepcje typowych
wewnetrznych instalacji cieptej wody uzytkowej,
pomagaja oszacowac koszty projektu oraz okresli¢
moc cieplng niezbedna dla wtasciwego funkcjono-
wania systemu centralnej cieptej wody uzytkowej.
Na zyczenie Inwestora Spétka opracowuje i udostep-
nia materiaty informacyjne, jej przedstawiciele biorg
udziat w spotkaniach z organami Inwestora i uczest-
nicza w zebraniach mieszkancow.

W trakcie realizacji projektu, a takze podczas od-
bioru wykonanych instalacji Ekoplus Sp. z 0.0. repre-
zentuje Elektrocieptownie ,KRAKOW” S.A., w tym
pomaga Inwestorowi skompletowa¢ dokumenty
niezbedne do rozliczenia inwestycji i uzyskania z EC
Krakéw zwrotu czesci poniesionych wydatkow.
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PRZEBIEG

I etapy realizacji projektu

Niezalezne od zakresu inwestycji i formy prawnej
Inwestora podstawowe etapy realizacji projektu po-
zostajg podobne.

Zazwyczaj projekt rozpoczyna sie z inicjatywy
wiascicieli lokali, mieszkancéw, zarzadcéw nieru-
chomosci lub statutowych organéw spoétdzielni
chcacych zmodernizowad swoje budynki. Motywa-
cje bywajg rézne. Brak poczucia bezpieczenstwa,
wysokie koszty, dazenie do podniesienia komfortu,
czy kitopoty zwigzane z koniecznosdcig codziennej
obstugi i okresowego serwisowania urzadzen powo-
duja poszukiwanie nowych atrakcyjnych sposobdéw
pozyskiwania cieptej wody. Czasami zamiana syste-
mu jest nastepstwem wypadkéw spowodowanych
niezachowaniem nalezytej ostroznosci, niewtasciwg
eksploatacja urzadzen lub sprzecznymi z wymogami
bezpieczenstwa dziataniami uzytkownikéw. Zdarza
sie, ze zmiany podyktowane sg koniecznoscig reali-
zacji nakazu inspektoréw nadzoru budowlanego,
kominiarzy lub stuzb odpowiedzialnych za przestrze-
ganie przepiséw obowigzujacych przy eksploatagji
urzadzen gazowych.

Zainicjowanie projektu uruchamia procedury po-
szukiwania najlepszych rozwigzan, gromadzenia
ofert, pozyskiwania funduszy, zawierania umow,
projektowania i wykonawstwa inwestycji.

Realizujac przyjety plan dziatan, zarzad spétdziel-
ni lub zarzadca nieruchomosci - dziatajacy w imieniu
wspolnoty - sprawdza dostepne na rynku oferty, po-
szukujgc rozwigzania optymalnego, spetniajgcego
oczekiwania lokalnej spotecznosci. W odpowiedzi na
zgtoszone zainteresowanie lub zapytanie ofertowe
specjalisci Spotki Ekoplus prezentujg koncepcje ba-
zujaca na wykorzystaniu ciepfa sieciowego do przy-
gotowania cieptej wody uzytkowej.

Zainteresowanie proponowanym rozwigzaniem
powoduje opracowanie i przedstawienie przez Eko-
plus Sp. z 0.0. oferty szczegdtowej, dopasowanej do
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Rys.5
Przebieg procesu inwestycyjnego.

specyfiki budynku. Dokument ten zawiera miedzy
innymi wykaz niezbednych prac budowlanych, zo-
bowigzanie oferentéw do pokrycia czesci kosztow
inwestycyjnych oraz szacunkowe okreslenie mocy
cieplnej niezbednej do zapewnienia whasciwej pracy
systemu.

Przyjecie oferty skutkuje podpisaniem umowy
tréjstronnej pomiedzy Inwestorem, Elektrocieptow-
nig ,KRAKOW” S.A. i Miejskim Przedsiebiorstwem
Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie. W kolejnych
krokach Inwestor zleca wykonanie projektu, uzysku-
je pozwolenie na budowe, ustala harmonogram prac
i wybiera wykonawce instalacji. Okreslany jest spo-
s6b finansowania inwestycji, podpisywane sg umo-
wy i rozpoczynaja sie prace budowlano instalacyjne.
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Inwestor odpowiedzialny za sprawne przeprowa-

dzenie dziatan moze liczy¢ na wsparcie specjalistow
zatrudnionych w Spétce Ekoplus, a takze na pomoc
Elektrocieptowni ,KRAKOW” S.A. i Miejskiego Przed-
siebiorstwa Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie.

Jedli konieczna jest budowa nowego przytacza,
uczestnicy projektu ustalajg zakres prac, opracowuja
wstepny kosztorys i dzielg sie zadaniami. W kazdym
przypadku Inwestor realizuje przedsiewziecie z wy-
branym przez siebie wykonawca, a Spétka Ekoplus
pomaga w zakresie logistyki i organizacji, wspoma-
gajac Inwestora wiedzg i doswiadczeniem zdobytym
w trakcie realizacji podobnych przedsiewziec.

Szczego6towy harmonogram prac zalezy zawsze
od specyfiki przedsiewziecia. Do zadan Inwestora
nalezy przygotowanie nowego lub adaptacja obec-
nego pomieszczenia wymiennikowni w celu zabu-
dowy dodatkowego modutu wezta cieplnego albo
wymiany dotychczasowego urzadzenia na nowy
wezet kompaktowy. Miejskie Przedsiebiorstwo Ener-
getyki Cieplnej S.A. w Krakowie dostarcza i instaluje

dziatajace na zlecenie Inwestora, montujg systemy
rozprowadzenia i cyrkulacji cieptej wody. W nastep-
nym kroku wszystkie urzadzenia i instalacje spinane
sg w jeden system, ktéry w ciggu jednego dnia po-
taczony zostaje z instalacjg cieptej wody uzytkowe;j
w mieszkaniu odbiorcy. Bezposrednio przed przyta-
czeniem instalacji w lokalu uzytkownika demontowa-
ny jestindywidualny podgrzewacz wody. Koricowymi
dziataniami sg prace wykonczeniowe przywracajace
estetyke lokali i ciggéw komunikacyjnych. Podanie
ciepta na potrzeby cieptej wody poprzedza podpisa-
nie przez Inwestora i Miejskie Przedsiebiorstwo Ener-
getyki Cieplnej S.A. w Krakowie umowy lub aneksu
do umowy o dostawe ciepta.

Protokdét odbioru prac instalacyjnych wraz z kopia-
mi faktur stanowig podstawe do sporzadzenia noty
obcigzeniowej i zwrotu przez Elektrocieptownie
,KRAKOW” S.A. zadeklarowanej kwoty poniesionych

naktadow.

wyposazenie wymiennikowni. Ekipy wykonawcze, harmonogram
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Zadanie T T Jw vV [vi]vi[vin] Xx] X ] xi]xi
POSTEPOWANIE OFERTOWE
Zapytanie
Oferta

Zamkniecie postepowania

Ustalenie zrédet finansowania

Decyzja

KONTRAKTOWANIE

Umowa tréjstronna

Iilllllllll

PROJEKTOWANIE

Projekt przytacza

Projekt wezta cieplnego

Projekt instalaciji

PRACE PRZYGOTOWAWCZE

Pozwolenie na budowe

Wybér wykonawcy

Aneks do umowy o dostawy ciepta

REALIZACJA INWESTYCJI

Budowa przytacza

Modernizacja/rozbudowa/wymiana wezta cieplnego

Wykonanie instalacji wewnetrznej

Uruchomienie, regulacja, eksploatacja

ZAMKNIECIE | ROZLICZENIE INWESTYCJI

Protokoly odbiorowe
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Rys.6

Przyktadowy harmonogram realizacji projektu obejmujgcego budowe przytqcza, modernizacje wezta cieptowniczego i budowe wewnetrznej

instalacji c.w.u.
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rozwiazania techniczne

Wezet cieplny

Indywidualny wezet cieplny to zesp6t urzadzen
stuzacych do transformacji i pomiaru czynnika
grzewczego pochodzacego z sieci cieptowniczej
na czynnik o parametrach wymaganych przez we-
whnetrzne instalacje centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowe;j.

Wezet cieplny obstugujacy instalacje centralnego
ogrzewania oraz instalacje centralnej cieptej wody

®

to wezet dwufunkcyjny, a obstugujacy tylko jedna
z nich - to wezet jednofunkcyjny.

Modernizacja jednofunkcyjnego wezta cieplnego
centralnego ogrzewania podyktowana potrzebami
przystosowania tego urzadzenia do potrzeb przy-
gotowania cieptej wody uzytkowej polega na dobu-
dowaniu do niego nowego modutu lub dostawieniu
drugiego, niezaleznego jednofunkcyjnego wezta
cieplnego pracujacego wytacznie na potrzeby cie-
ptej wody uzytkowej. Zadaniem tego elementu jest
podgrzanie wody wodociggowej i dostarczenie jej
do instalacji cieptej wody uzytkowe;.

Rys. 7

Kompaktowy wezef cieplny

1. panel sterujqcy

2. zawdr odcinajqcy czes¢ cieptowniczq

3. zawdr sterujqcy dla czesci ciepfowniczej
4. zawdr sterujqcy dla czesci cieptej wody
5. zawdr odcinajqcy powrét

6. zawdr bezpieczeristwa

7. naczynie przeponowe

8. wymiennik ciepta - potrzeby grzewcze
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9. wymiennik ciepta — potrzeby cieptej wody

10. powrdt, cyrkulacja

11. zimna woda

12. pompa

13. instalacja centralnego ogrzewania - zasilanie i powrét
14. uktad pomiarowy
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Innym opcjonalnym rozwigzaniem zastepujacym

modernizacje jednofunkcyjnego wezta cieplnego
jest jego zamiana na kompaktowy wezet dwufunk-

cyjny.

Opisane wyzej dziatania sg wystarczajace dla bu-
dynkéw przytaczonych bezposrednio do wysoko-
parametrowej sieci cieplnej. Jesli jednak budynek
przyfaczony jest do sieci poprzez wezet grupowy
(obstugujacy kilka budynkéw), konieczne jest wy-
budowanie bezposredniego przytagcza wysokopa-
rametrowego. Przytacze takie zapewni dostawe do
budynku czynnika grzewczego o parametrach nie-
zbednych do przygotowania cieptej wody uzytko-
wej. Obok wezta pracujacego na potrzeby central-
nego ogrzewania (niski parametr) konieczne bedzie
postawienie jednofunkcyjnego wezta pracujacego
na potrzeby cieptej wody (wysoki parametr) lub
(opcjonalnie) rezygnacja z czynnika niskoparametro-
wego oraz wykorzystujagcego go wezta centralnego
ogrzewania i przejscie tylko na czynnik wysokopara-
metrowy wraz z zabudowg nowego dwufunkcyjne-
go, kompaktowego wezta cieplnego.

W celu poprawy stabilnosci pracy weztéw ciepl-
nych i uktadu regulacji cw.u. oraz zwiekszenia
sprawnosci energetycznej wezta ukltad moze zostac
wzbogacony w zasobnik(i) cieptej wody uzytkowe;j.
Urzadzenia te montuje sie opcjonalnie, na zyczenie
i koszt Inwestora.

Instalacja rozprowadzenia
i cyrkulacji cieptej wody uzytkowej

Instalacja cieptej wody uzytkowej w budynkach
wielorodzinnych zbudowana jest z dwu réwnole-
gtych przewodoéw rurowych, zktérych jeden stuzy do
przesytu cieptej wody z wezta cieplnego do punktéw
poboru wody w mieszkaniach uzytkownikow, a dru-
gi zapewnia cyrkulacje cieptej wody, tak aby mozna
byto z niej korzysta¢ bezposrednio po odkreceniu
kranu'.

1 Zgodnie z obowigzujagcym Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac bu-
dynki i ich usytuowanie, kazda instalacja cieptej wody o objetosci we-
wnatrz przewodu powyzej 3 dm3 musi posiada¢ dodatkowy przewédd
cyrkulacyjny, zapewniajacy statg wymiane wody w instalacji.

Temperatura cieptej wody w punktach poboru
powinna by¢ utrzymywana w przedziale 55-60°C.
W celu ograniczenia strat ciepta w trakcie przesytu
i cyrkulacji cieptej wody przewody rozprowadzajace
i cyrkulacyjne musza posiada¢ odpowiednig izola-
cje termiczna. Projektujac instalacje ztozone z wielu
piondw, dazy sie do zapewnienia jednakowej tem-
peratury wody w kazdym pionie przy jednoczesnym
zréznicowaniu przeptywu wody w poszczegdlnych
pionach. Na podstawie obliczonych przeptywéw
dokonuje sie doboru srednic przewodow cyrkula-
cyjnych, a nastepnie oblicza sie strate cisnienia dla
najniekorzystniejszego obiegu. Dla tak obliczonych
wartosci dobiera sie odpowiednig pompe cyrkula-

cyjna.

Projektant instalacji wybiera miejsca, ktérymi po-
prowadzone zostang piony instalacyjne. Ich lokaliza-
Cja zalezy od usytuowania punktéw poboru wody.
W najczesciej spotykanych rozwigzaniach piony
instalacyjne zabudowuje sie w specjalnie do tego
celu przygotowywanych szachtach technicznych
usytuowanych w ogdélnodostepnych ciggach komu-
nikacyjnych lub w kanatach spalinowych stuzacych
wczesniej odprowadzeniu spalin z gazowych pod-
grzewaczy wody.

Oba rozwigzania ograniczajg do minimum prace
monteréw w mieszkaniach uzytkownikéw.

W pierwszym przypadku w $cianie korytarza (klat-
ki schodowej) umieszczona zostaje szafka, w ktérej
montuje sie odejscia od pionéw cieptej wody (do
mieszkan) wyposazone w zawory odcinajgce, wo-
domierz, zawdr dfawiagcy (w przypadku budynkéw
wysokich z jedng strefg zasilania) i mieszajacy zawoér
tréjdrogowy (opcjonalnie?).

2 Zawory mieszajace stosuje sie w uktadach, w ktérych profilaktyka za-
pobiegajaca rozwojowi bakterii Legionella Pneumophila, prowadzona
jest metoda przegrzewdw cieptej wody do temperatury ok. 70°C. Za-
daniem zaworu jest niedopuszczenie do wzrostu temperatury powy-
zej 60°C na wylewce poprzez zmieszanie wody cieptej z biezacg woda
wodociaggowa.
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W drugim przypadku podobng szafke montuje sie
w miejscu, ktére wczedniej zajmowat indywidualny
podgrzewacz wody. Zasilajacy przewdd cieptej wody
uzytkowej taczy sie z wewnetrzng instalacja cieptej
wody w mieszkaniu. Punktem, w ktérym nastepuje
spiecie tych instalacji, jest zazwyczaj dotychczasowe
miejsce potaczenia krécca cieptej wody w indywidu-
alnym podgrzewaczu z instalacjag wewnetrzna.

Okresowa dezynfekcja instalacji

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktu-
ry w sprawie warunkéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, instala-
cja wodociggowa cieptej wody powinna umozliwiaé
przeprowadzanie ciagtej lub okresowej dezynfekgji
metoda chemiczng lub fizyczng (w tym okresowe
stosowanie metody dezynfekgcji cieplnej), bez ob-
nizania trwatosci instalacji i zastosowanych w niej
wyrobéw. Do przeprowadzenia dezynfekgji cieplnej
niezbedne jest zapewnienie uzyskania w punktach
czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 70°C
i nie wyzszej niz 80°C.

Inne znane metody zwalczania bakterii Legionella
polegaja na:

« naswietlaniu promieniami UV - metoda wystar-
czajaca przy niskim poziomie bakteryjnego ska-
zenia wody,

« filtrowaniu — mikrofiltry lub filtry membranowe
moga zatrzymywac bakterie, wirusy, zawiesiny i
inne niepozadane skfadniki wody,

+ dezynfekcji roztworem podchlorynu sodu dozo-
wanym bezposrednio do instalacji wodnej,

+ dezynfekcji chemicznej instalacji z zastosowaniem
wysokiej dawki chloru (nawet do 15 mg/l) lub
dwutlenku chloru (CIO,).

Inwestor decyduje o wyborze metody najlepiej
spetniajacej oczekiwania uzytkownikéw.

Wewnetrzna instalacja cieptej wody
w mieszkaniu uzytkownika

Projekty zastapienia cieptej wody z podgrzewa-
czy indywidualnych centralna cieptg woda zaktadaja,
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ze instalacje wodne w mieszkaniach pozostajg nie-

naruszone, a ingerencja w system ogranicza sie do
przyfaczenia tych instalacji do pionéw zasilajgcych.
Monterzy przebywaja w mieszkaniach uzytkownika
przez okres niezbedny do wykonania prac instalacyj-
nych. Prace w mieszkaniu uzytkownika zakonczone
zostajg zazwyczaj w tym samym dniu, w ktérym zo-
staty rozpoczete.



Rys. 3
System cieptowniczy Miasta Krakowa
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Obszar zasilania z Elektrocieptowni , KRAKOW” S.A.

Rys. 3
System ciepfowniczy Miasta Krakowa
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Rys. 8
Schemat instalacji z weztem indywidualnym jednofunkcyjnym
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Schemat instalacji z indywidualnym weztem dwufunkcyjnym

Rys. 8
Schemat instalacji z weztem indywidualnym jednofunkcyjnym
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2. WEZEL GRUPOWY

Rys. 9

Schemat instalacji z weztem indywidualnym jednofunkcyjnymi (1) i weztem grupowym (2)
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Schemat instalacji z indywidualnym weztem dwufunkcyjnym (1) i przytgczem wysokoparametrowym zasilajgcym wezet dwufunkcyjny (2)



Rys. 10
Schematy instalacji c.w.u. w mieszkaniu uzytkownika uktad tradycyjny (gazowe podgrzewacze wody)
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UKLAD
KORYTARZOWY

UKLAD
LAZIENKOWY

Po modernizadji uktad ,korytarzowy” i uktad ,tazienkowy”

Rys. 10
Schematy instalacji c.w.u. w mieszkaniu uzytkownika uktad tradycyjny (gazowe podgrzewacze wody)
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I KOSZT PROJEKTU

kalkulacja kosztow,
analiza optacalnosci

Jednym z kluczowych kryteriow decydujacych

o rozpoczeciu projektu jest opfacalnos¢ ekonomicz-
na nowego rozwigzania. Decyzja w tym zakresie po-
dejmowana jest przez Inwestora w oparciu o analize
kosztéw inwestycyjnych oraz mozliwych do osia-
gniecia korzysci finansowych z tytutu nizszych optat
za podgrzewanie wody.

Przystepujac do sporzadzenia analizy finansowej
przedsiewziecia, nalezy uwzgledni¢ koszty materia-
téw i robocizny wynikajace z planowanego zakresu
prac oraz technologii wykonania instalacji. Koniecz-
ne jest takze ustalenie Zrédet finansowania i kosztu
kapitatu. Planowanym wydatkom nalezy przeciwsta-
wi¢ zysk obliczony jako réznice kosztéw podgrzewa-
nia wody metoda dotychczasowa i nowa.

Na podstawie zrealizowanych dotychczas projek-
téw mozna przyjac, ze przecietne koszty przedsie-
wziecia, przypadajace na jedno mieszkanie, wynosza
od 2 300 zt (dla instalacji bez mieszajacych zaworéw
trojdrogowych) do 2 600 zt (dla instalacji wyposa-
zonych w zawory mieszajace). Wydatki te nalezy
pomniejszy¢ o dopftate Elektrocieptowni ,KRAKOW”
S.A.

Koszt gazu ziemnego zuzytego do podgrzania
1 m3 wody, (w indywidualnych podgrzewaczach
gazowych) jest o 4-5 zt wyzszy od kosztu ciepfa sie-
ciowego zuzytego do podgrzania takiej samej ilosci
wody? (w centralnej wymiennikowni).

Dotychczasowe doswiadczenia dowodzy, ze dzie-
ki r6znicy w optatach za nosnik energii stuzacy do
podgrzania wody mieszkancy uzyskujg oszczednosc
w optatach na poziomie 100 do 130 zl/osobe/rok
(przy zatozonym zuzyciu wody 70 dm3/dobe).

Aby rzetelnie okresli¢ catkowity koszt podgrza-
nia wody w piecyku gazowym do kosztéw paliwa
gazowego, nalezy doda¢ wydatki ponoszone na co-
roczne przeglady gazowe i przeglady kominiarskie,
ustugi serwisowe oraz zakup nowego podgrzewa-
cza po jego catkowitym zuzyciu. Roczna wartos¢ tak
okreslonych kosztéw wynosi Srednio okoto 235 zt na
mieszkanie.

Analiza optacalnosci wskazuje, ze okres zwrotu
inwestycji dla przecietnego gospodarstwa domowe-
go* wynosi od 4 do 5 lat.

I finansowanie

O powodzeniu projektu moze zdecydowac pra-

widtowy wyboér Zzrédet finansowania. W przypadku
inwestycji polegajacych na likwidacji podgrzewaczy
indywidualnych i budowie instalacji centralnej cie-
ptej wody uzytkowej mamy do wyboru kilka mozli-
wosci. Do najpopularniejszych naleza $rodki wiasne
Inwestora, pozyczki preferencyjne i kredyty komer-
cyjne.

Srodki wtasne

W przypadku gdy Inwestor dysponuje wiasnymi
funduszami, sprawa jest prosta. W spétdzielniach
i wspolnotach mieszkaniowych uregulowania wy-
maga kwestia podziatu kosztéw pomiedzy uzyt-
kownikéw/wiascicieli lokali. Zagadnienie to powin-
no zosta¢ wyjasnione w wewnetrznym regulaminie
obowigzujacym dang spotecznosc.

Praktyka zwigzana z realizacja dotychczasowych
przedsiewzie¢ wskazuje, ze najczestszym zrédiem
finansowania projektéw ze srodkéw wihasnych Inwe-
stora byt fundusz remontowy zgromadzony na kon-
cie budynku lub specjalny fundusz celowy groma-
dzony z przeznaczeniem na realizacje planowanego
zamierzenia.

3 Trzy osoby zuzywajace srednio po 70 dm3 cieptej wody w cia-

gu doby.
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4 Przy zatozeniu, ze temperatura wody, mierzona ,na wylewce”,

wynosi w obu przypadkach 55°C.



Pozyczki preferencyjne

Elektrocieptownia ,KRAKOW” S.A. uzyskata dla
swoich klientéw, zamierzajacych realizowaé pro-
jekty zmiany systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej poprzez likwidacje piecykéw gazowych
i podfaczenie do sieci MPEC S.A. w Krakowie przez
wezet dwufunkcyjny, oferte Wojewddzkiego Fun-
duszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Krakowie na udzielenie pozyczek na warunkach
preferencyjnych.

Spétdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe (pod wa-
runkiem ze majg ptynnos¢ finansowa i mozliwos¢
otrzymania gwarancji bankowej) moga wystgpic
do Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
z wnioskiem o przyznanie pomocy w formie pozycz-
ki preferencyjne;j.

Przedmiotem pozyczki preferencyjnej (oprocen-
towanej ponizej stopy redyskontowej) moze by¢
70% kosztéw kwalifikowanych projektu. Po sptace-
niu 60% pozyczki i udokumentowaniu osiggniecia
zamierzonego celu 30% pozyczonej kwoty moze by¢
przedmiotem umorzenia.

Warunkami uzyskania pozyczki sa:

+ przeprowadzenie inwentaryzacji likwidowanych
piecykéw gazowych;

« posiadanie projektu technicznego wraz z pozwo-
leniem na budowe (o ile jest wymagane);

+ zawarcie umowy tréjstronnej z EC Krakéw i MPEC
S.A. w Krakowie w sprawie realizacji wspdélnego
przedsiewziecia inwestycyjnego, majacego na
celu zapewnienie przez MPEC dostaw ciepta,
wytwarzanego w Elektrocieptowni, z przezna-
czeniem do przygotowania cieptej wody uzyt-
kowej;

+ przeprowadzenie i udokumentowanie transpa-
rentnego wyboru Wykonawcy prac, zgodnego
z ustawg o zamoéwieniach publicznych.

KOSZT PROJEKTU

Kredyty komercyjne

Inwestycje polegajace na budowie instalacji roz-
prowadzenia i cyrkulacji cieptej wody uzytkowej
w budynkach wielorodzinnych moga by¢ finansowa-
ne z kredytéw uzyskanych przez Inwestora w ban-
kach komercyjnych. Zasady udzielania takich kredy-
toéw przez rézne banki bywaja odmienne. Zazwyczaj
najkorzystniejszy kredyt mozna uzyska¢ w banku
prowadzacym rachunek Inwestora.
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Klientom Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki
Cieplnej S.A. w Krakowie korzystajacym z ciepta sie-
ciowego wylacznie dla zaspokojenia potrzeb grzew-
czych, autorzy Programu proponujg rozszerzenie
zakresu ustug o podgrzewanie wody wodociggowej
cieptem sieciowym, tj. oferuja kompleksowe wyko-
rzystanie ciepta z miejskiej sieci cieptowniczej.

« wymiane jednofunkcyjnego wezta cieplnego na
kompaktowy wezet dwufunkcyjny lub rozbu-
dowe eksploatowanego urzadzenia o modut
przystosowany do przygotowania cieptej wody
uzytkowej,

+ udziat (na uzgodnionych warunkach) w budowie
przytacza wysokoparametrowego (dotyczy bu-
dynkéw zasilanych z wezta grupowego),

« catoroczng sprzedaz ciepta do przygotowania cie-
ptej wody uzytkowej po cenach wynikajacych
z aktualnych cennikéw MPEC S.A., przy zatoze-
niu, ze do ustalenia optaty za moc zaméwiona na
potrzeby c.w.u. w pierwszym roku od rozpocze-
cia jej dostawy przyjete zostanie tylko 10% Sred-
niej mocy godzinowej (okreslonej w projekcie),
a w latach nastepnych 100% tej wielkosci.

Klientom odbierajagcym ciepto w obszarze zasi-
lania z Elektrocieptowni ,KRAKOW” S.A. producent
ciepta oferuje zwrot wydatkéw poniesionych na re-
alizacje prac zwigzanych z budowsg instalacji cieptej
wody uzytkowej, w wysokosci stanowiacej iloczyn
maksymalnej mocy godzinowej instalacji cieptej
wody uzytkowej (okreslonej w projekcie), wyrazonej
w MW i stawki jednostkowej do 150 tys. zt.

W przypadku projektéw obejmujacych, dodatko-
wo, budowe przylacza wysokoparametrowego udziat
Elektrocieptowni ,KRAKOW” S.A. we wspoétfinansowa-
niu inwestycji odbywa sie na warunkach uzgodnio-
nych z Inwestorem i MPEC S.A. w Krakowie.
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OSIEM POWODOW,
DLA KTORYCH WARTO

PRZYSTAPIC DO PROJEKTU

I bezpieczenstwo

Rozporzadzenie  Ministra

Infrastruktury
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynkiiich usytuowanie, stawia przed
uzytkownikami gazowych podgrzewaczy wody sze-
reg wymagan. Zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami grzewcze urzadzenia gazowe muszg by¢
podfaczone na state do indywidualnych kanatéw
spalinowych przewodami o dlugosci pionowej co
najmniej 0,22 m i dlugosci poziomej nie wiekszej niz
2 m ze spadkiem 5% do urzadzenia gazowego. Prze-
wody spalinowe pomiedzy urzadzeniami, a komina-
mi powinny by¢ wykonane z materiatu posiadajacego
pozytywng aprobate techniczng do odprowadzania
goracych spalin. Z uwagi na to, ze podczas spalania
gazu wytwarzana jest duza ilo$¢ pary wodnej, ciagi
kominowe (min. wysokos¢ 2,0 m) powinny by¢ od-
porne na destrukcyjne dziatanie mokrych spalin.

Pomieszczenia, w ktérych zainstalowane sa termy
gazowe, powinny by¢ wyposazone w wentylacje wy-
wiewng podfaczona do indywidualnych przewodéw
wentylacyjnych oraz powinny posiada¢ zapewniony
naptyw powietrza do spalania. Przy braku $wiezego
powietrza moze nastepowac niepetne spalanie gazu,
tworzenie sie toksycznego tlenku wegla i wyptywa-
nie trujacych spalin do pomieszczenia. Drzwi w fa-
zienkach, w ktérych zainstalowano termy, powinny
posiada¢ otwory nawiewne w dolnej czesci o tacz-
nym przekroju nie mniejszym niz 0,022 m?, a kuba-
tura tych pomieszczen nie powinna by¢ mniejsza niz
8 m3. W fazienkach, w ktérych znajduja sie urzadze-
nie gazowe z palnikiem atmosferycznym i grawita-
cyjnym odprowadzeniem spalin, zabronione jest
stosowanie mechanicznej wentylacji wyciggowej.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku w spra-

OSIEM POWODOW

wie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw naktada na wia-
Sciciela lub zarzadce nieruchomosci szereg obowiaz-
kéw zwigzanych z zapewnieniem szeroko rozumia-
nego bezpieczenstwa. Wymagane sg okresowe (co
najmniej raz w roku) kontrole, polegajace na spraw-
dzeniu stanu technicznego instalacji gazowych oraz
przewodéw kominowych (dymowych, spalinowych
i wentylacyjnych).

Doswiadczenia mistrzow kominiarskich przepro-
wadzajacych kontrole wykazuja, ze uzytkownicy
gazowych podgrzewaczy wody powszechnie lekce-
wazg wymogi bezpieczenstwa. Zakrywanie kratek
wentylacyjnych czy montaz mechanicznej wentyla-
¢ji wywiewnej to najczestsze dziatania beztroskich
mieszkancow. Skutki takich poczynan moga by¢ tra-
giczne.

Zatrucie tlenkiem wegla wymagajace hospitali-
zacji czy zaczadzenie ze skutkiem Smiertelnym sta-
nowig najczestsze konsekwencje niewtasciwego ob-
chodzenia sie zurzadzeniami spalajagcymigaz. Mozna
walczy¢ z niewtasciwg eksploatacjg podgrzewaczy
lub zrezygnowac z ich uzytkowania, zastepujac je
systemem wykorzystujgcym ciepto sieciowe do cen-
tralnego przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

~Program kompleksowego wykorzystania ciepta
z miejskiej sieci cieptowniczej” to odpowiedz na za-
potrzebowanie klientéw, dla ktérych priorytetem
jest bezpieczenstwo.
Proces podgrzewania wody wodociggowej cieptem
sieciowym realizowany jest w pomieszczeniu wy-
miennikowni, a wiec z dala od mieszkan uzytkow-
nikébw. Z fazienek i kuchni znikajg indywidualne
podgrzewacze zastgpione przytagczem do instalagcji
centralnej cieptej wody. Wraz z indywidualnymi pod-
grzewaczami wody znika zagrozenie zatruciem, wy-
buchem czy porazeniem pradem elektrycznym. Bez
obaw mozna korzystac z przyjemnosci, jaka daje ka-
piel w cieptej wodzie.
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witasciwa i stata

temperatura wod

Uzytkownicy gazowych przeptywowych podgrze-
waczy wody starszego typu przywykli do tego, ze po
odkreceniu kranu trzeba poczekaé¢, az z rur sptynie
zimna woda, a piecyk osiggnie wymagane parame-
try pracy. Sytuacja taka przektada sie na odczuwalne
straty wody.

W systemach centralnie przygotowywanej cieptej
wody uzytkowej zastosowano rozwigzanie, ktére po-
zwala na unikniecie tego problemu - uktad cyrkulacji
cieptej wody uzytkowej.

Uktad ten sktada sie z dodatkowego przewodu
cieptej wody taczacego wezet cieplny z najdalej wy-
sunietym punktem czerpalnym. Ciepta woda krazy
w instalacji i po odkreceniu zaworu czerpalnego na-
tychmiast mozna z niej korzystaé. W ten sposéb po-
prawia sie komfort korzystania z produktu. Dodatko-
we korzysci to zmniejszenie ilosci pobieranej wody
oraz ilosci powstajacych sciekdw.

Odpowiednio wyregulowany system zapewnia
statg temperature wody, a dodatkowe wyposazenie
uktadu w wyfaczniki czasowe (opcjonalnie) powodu-
je, ze cyrkulacja pracuje tylko w zadanym czasie.

wysoka wydajnos¢ systemu

Przecietny indywidualny gazowy podgrzewacz
wody o mocy 18 kW i sprawnosci 92% pozwala na
podgrzanie w ciaggu 1 minuty ok. 9 | wody o 30°C.
Taka ilos¢ cieptej wody uzytkowej wystarcza do ko-
rzystania z jednego prysznica. Rbwnoczesne otwar-
cie innego kranu powoduje obnizenie temperatury
wody w pierwszym z nich. Centralna ciepta woda
przygotowywana w wymiennikowni i cyrkulujaca
w instalacji umozliwia bezproblemowe, jednocze-
sne korzystanie z kapieli przez wielu uzytkownikow.
Odpowiednio dobrana moc wymiennika (elemen-
tu sktadowego wezta cieplnego) zapewnia, ze przy
maksymalnym, godzinowym rozbiorze wody wszy-
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scy mieszkancy otrzymajg produkt o wymaganych
parametrach uzytkowych.

nizsze koszt

Z przeprowadzanych systematycznie badan mar-
ketingowych krakowskiego rynku ciepta wynika, ze
gtéwnym powodem niezadowolenia uzytkownikéw
gazowych/elektrycznych podgrzewaczy wody sa,
obok wzgledéw bezpieczenstwa, wysokie koszty
gazu ziemnego i energii elektrycznej, a takze ko-
niecznos$¢ finansowania ustug serwisowych i obliga-
toryjnych przegladéw okresowych.

Co zrobi¢, aby zmniejszy¢ obcigzenie finanso-
we mieszkancéw? Taryfe dla wody i odprowadze-
nia $ciekdw ustala corocznie Rada Miasta Krakowa.
Cena wody wodociggowej (zimnej) oraz koszt od-
prowadzenia Sciekdéw sg jednakowe dla wszystkich
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Rys. 11

Poréwnanie jednostkowych kosztéw brutto cieptej wody uzytko-
wej otrzymywanej w wyniku podgrzewania wody wodociggowej
cieptem sieciowym, gazem ziemnym i energiq elektryczng.
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z wytycznymi zawartymi
w Rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008
r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiqcej
samodzielnq catos¢ techniczno-uzytkowq oraz sposobu sporzq-
dzania i wzoréw sSwiadectw ich charakterystyki energetycznej
dla budynku wielorodzinnego (50 mieszkari) przy zatozZeniu, iz na
przecietne mieszkanie przypada 2,43 osoby (Srednia dla Krakowa),
zuzycie cieptej wody - 70 l/0s./24 h, temp. wody zimnej — 10°C,
temp. wody cieptej — 60°C. Taryfy nosnikéw energii aktualne na 25
marca 2010r., S1-WIP MPEC S.A. w Krakowie, dla ciepta sieciowego,
W-2 PGNIG, Karpacka Spétka Gazownicza dla gazu ziemnego i G11
ENION S.A. dla energii elektrycznej.



klientéw Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggéw
i Kanalizacji S.A. w Krakowie i nie zalezg od sposo-
bu podgrzewania wody. Konieczne jest poszukanie
oszczednosci w kosztach podgrzewania wody. Roz-
wigzanie przynosi ciepto sieciowe. Porownanie kosz-
téw podgrzania wody gazem, energia elektryczna
i cieptem sieciowym wskazuje jednoznacznie, Ze
ostatnie rozwigzanie jest dla odbiorcy najkorzyst-
niejsze.

Koszty podgrzania wody cieptem sieciowym sa
nizsze od kosztéw gazu zuzytego do podgrzania ta-
kiej samej ilosci wody i zdecydowanie nizsze w po-
réwnaniu z sumg kosztéw gazowego nosnika ener-
gii, obligatoryjnych przegladéw, ustug serwisowych
i amortyzacji indywidualnego podgrzewacza wody.
Réwniez poréwnanie dynamiki zmian kosztéw przy-
gotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu o gaz
ziemny i ciepto sieciowe, z okresu ostatnich pieciu
lat, przemawia zdecydowanie na korzys¢ ciepta sie-
ciowego.

I CEFLD SIECHIWE MPEC 5 A

INDYWIDUALNY GAZOWY POOGRIEWACT WOODY
D A DUA GATL W

Rys. 12

Dynamika zmian kosztéw podgrzania wody cieptem sieciowym
i gazem ziemnym (obliczono dla trzyosobowego gospodarstwa
domowego zuzywajgcego 70 dm’/osobe/dzieri cieptej wody
o temperaturze 55°C).
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pewnosc¢ dostaw,
niezawodnos¢ systemu

Ze wzgledu na ciggtos¢ dostaw ciepta sieciowe-

go (produkt dostarczany jest do odbiorcéw przez
365 dni w roku) klienci Miejskiego Przedsiebiorstwa
Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie moga korzystac
z cieptej wody uzytkowej, podgrzewanej cieptem
zmiejskiej sieci cieptowniczej przez caty rok kalenda-
rzowy. Gwarancje nieprzerwanych dostaw zapewnia
ciagta praca zrodet ciepta oraz promienisto-pierscie-
niowa budowa sieci cieptowniczej, umozliwiajaca,
w przypadku koniecznosci przeprowadzenia prac
remontowo-konserwacyjnych sieci, zmiane kierunku
zasilania.

Dyspozycyjnosc¢ pracujacego w ruchu ciggtym Po-
gotowia Energetycznego Miejskiego Przedsiebior-
stwa Energetyki Cieplnej S.A. gwarantuje, ze w przy-
padku wystapienia awarii pojawi sie ono u klienta
bezzwlocznie. Uzytkownicy podgrzewaczy indywi-
dualnych nie moga liczy¢ na taka dostepnos¢ stuzb
serwisowych.

I komfort uzytkowania,

latwos¢ obstugi urzadzen

Uzytkownicy cieptej wody uzytkowej podgrzewa-
nej cieptem sieciowym odkrecajg kran i ciepta woda
ptynie niemal natychmiast. Dzieki temu, ze urzadze-
nia stuzace do podgrzewania wody znajduja sie w po-
mieszczeniach technicznych, a nie w mieszkaniach,
mieszkancy zyskuja niezabudowang powierzchnie
uzytkowa wolnga od urzadzen i instalacji, a co za tym
idzie — mozliwo$¢ lepszego zagospodarowania prze-
strzeni i zdecydowang poprawe estetyki. Nie trzeba
juz pilnowa¢ terminéw przegladéw, dbac o zapew-
nienie doptywu powierza niezbednego do spalenia
gazu.

Dostawca ciepta do podgrzania wody - Miejskie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Kra-
kowie — dba o urzadzenia podgrzewajace wode,
modernizuje je i konserwuje, a w przypadku awarii
zapewnia natychmiastowg pomoc catodobowego
pogotowia technicznego.
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sprawnos¢ i dostepnosc
stuzb serwisowych

Pogotowie techniczne Miejskiego Przedsiebior-

stwa Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie pozostaje
do dyspozydji klientow 24 godzin na dobe. Wystarczy
wybra¢ numer telefonu 993 lub (12) 644 18 72 i poin-
formowac o zdarzeniu dyspozytora, aby po okresie
niezbednym na przyjazd stuzb technicznych zjawili
sie serwisanci MPEC S.A.

Pogotowie techniczne usuwa wszelkie awarie
systemu lezace po stronie dostawcy ciepta oraz
$wiadczy odptatne ustugi polegajace na naprawach
instalacji wewnetrznych nadzorowanych przez ad-
ministratora zasobow.

I korzystniejsze swiadectwa

charakterystyki energetycznej

Optymalny dobér surowcéw i technologii wytwa-
rzania powoduje, ze ciepto z EC Krakéw charakte-

i
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Rys. 13

wi=1,1>w;=0,65
Qp > Qp EC

ryzuje sie bardzo niskim wspoétczynnikiem naktadu
nieodnawialnej energii pierwotnej (wi=0,65) pozwa-
lajacym korzystajagcym z niego uzytkownikom osia-
ga¢ wzorcowe parametry charakterystyki energe-
tycznej budynkéw i lokali mieszkalnych.

W tym miejscu nalezy wspomnie¢ o ustawowym
obowiazku ustalenia charakterystyki energetycznej,
miedzy innymi dla kazdego budynku/lokalu podle-
gajacego zbyciu lub wynajmowi. Dobre swiadectwo
nie tylko podnosi wartos¢ budynku i znajdujacych
sie w nim lokali, ale réwniez kreuje pozytywny wize-
runek zarzadcy nieruchomosci.

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pier-
wotng budynkéw zaopatrywanych w ciepto i cieptg
wode ze zrédet gazowych jest wyzsze od 70% (in-
dywidualne kotty dwufunkcyjne) do 85% (lokalna
kottownia gazowa) niz takich samych budynkéw ko-
rzystajacych wytacznie z ciepta sieciowego.

Qk

KRAKOW

Grupa EDF

Wartos¢ wspétczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej w, dla ciepta sieciowego (z EC Krakéw) i gazu ziemnego.

34 WODA OGRZEWANA CIEPLEM SIECIOWYM




I GCEEREE

+Program kompleksowego wykorzystania ciepta

z miejskiej sieci cieptowniczej” prowadzony jest od
roku 2004. Poczatkowe dziatania realizowane byty
w oparciu o ,Porozumienie o wspotpracy w spra-
wie zwiekszenia dostaw ciepta na cele cieptej wody
uzytkowej dla odbiorcéw systemu cieptowniczego”,
podpisane 12 maja 2004 roku pod patronatem Pre-
zydenta Miasta Krakowa przez Elektrocieptownie
,KRAKOW” S.A., Elektrownie Skawina S.A. i Miejskie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Kra-
kowie, a nastepnie réwniez w oparciu o wdrozone
w roku 2007 ,umowy tréjstronne” (Inwestor - Elek-
trocieptownia ,KRAKOW” S.A. - Miejskie Przedsie-
biorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie)

Do roku 2009 zrealizowanych zostato 61 projek-
tow, w tym:
+ 33 budynki mieszkalne wielorodzinne, to jest oko-
to 2 700 mieszkan,
+ 28 obiektéw uzytecznosci publicznej (szkoty,
przedszkola, ztobki, hospicjum itp.).

W roku 2009 zrealizowano 11 projektow,
w tym 9 budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych
(okoto 1 100 mieszkan).

W 2010 roku rozpoczeto 10 kolejnych projektéw
(podpisano umowy), w tym 6 budynkéw mieszkal-
nych wielorodzinnych. Jednoczes$nie trwajg prace
przygotowawcze dla nastepnych wdrozen.

Wybrane adresy projektow referencyjnych:

+ SM Hutnik, os. Centrum D 9 (2007 r.),

+ SM Krakus, ul. Zawodzie 7 (2007 r.),

+ SM T. Kosciuszki, ul. Armii Krajowej 93 (2007 r.,
| etap),

« Wspodlnota Mieszkaniowa, os. Szkolne 2 (2008 r.),

« SM Energetyk, ul. Laséwka 44 (2009 r.),

+ SM Energetyk, ul. Laséwka 40 (2009 r.),

« SM Na Koztéwce, ul. Spétdzielcdw 11 (2009 1),

« SM Na Koztéwce, ul. Spétdzielcdw 13 (2009 1.),

REFERENCIJE

+ SM Krakus, ul. Jaremy 1-15 (2009 r.),

+ Wspdlnota Mieszkaniowa, os. Wysokie 16 (2009r.),
« ZBK, ul. Urzednicza 52a (2009 r.),

ZBK, ul. Strzelcéw 15 (2009 1.),

« SM Budynki Rozproszone, ul. Bosakéw 5 (2009 r.).

Projekty w realizacji, zakoniczone i do zakonczenia
w roku 2010 (umowy podpisane):

« SMT. Kosciuszki, ul. Armii Krajowej 93

« (Il etap),

+ Wspdlnota Mieszkaniowa, ul. Cieszynska 14,
+ Wspodlnota Mieszkaniowa, os. Handlowe 6,
« Wspodlnota Mieszkaniowa, ul. Elsnera 24,

+ Wspdlnota Mieszkaniowa, ul. Lubelska 20,
« SM Na Koztéwce, ul. Spétdzielcéw 12,

+ Przedszkole nr 115, os. Albertynskie 23,

« CERTEX hotel, os. Centrum E 12,

« KS Pradniczanka, ul. Majora 12A,

« Stotoéwka PK, ul. Skarzynskiego 1.
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I spis ilustracji

. Poréwnanie efektywnosci wytwarzania energii

0o N O 1 b~

10.

11.

12.

13.

elektrycznej i ciepta w elektrocieptowni z efek-
tywnoscia wytwarzania energii elektrycznej
w elektrowni kondensacyjnej i ciepta w cieptow-
ni.

. Struktura ustug swiadczonych przez MPEC ~ S.A.

w 2009 roku.

. System cieptowniczy Miasta Krakowa, obszar zasi-

lania z Elektrocieptowni ,KRAKOW” S.A.

. Przekrdj rury preizolowane;.

. Przebieg procesu inwestycyjnego.

. Przyktadowy harmonogram realizacji projektu.

. Kompaktowy wezet cieplny.

. Schemat instalacji z zabudowanym weztem jed-

no/ dwufunkcyjnym.

. Schemat instalacji z zabudowanym weztem gru-

powym i jednofunkcyjnym weztem c.w.u.
Schematy instalacji cw.u. w mieszkaniu uzyt-
kownika.

Poréwnanie jednostkowych kosztéw brutto cie-
ptej wody uzytkowej otrzymywanej w wyniku
podgrzewania wody wodociggowej cieptem sie-
ciowym, gazem ziemnym i energia elektryczna.
Dynamika zmian kosztéw podgrzania wody cie-
ptem sieciowym i gazem ziemnym.

Wartos¢ wspoétczynnika naktadu nieodnawialnej
energii pierwotnej wi dla ciepta sieciowego (z EC
Krakéw) i gazu ziemnego.
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EC KRAKOW

Grupa EDF

Elektrocieptownia ,KRAKOW” S.A.
31-587 Krakow 28, ul. Cieptownicza 1
www.eckrakow.pl
tel. +48 12 64 66 670
cwu@eckrakow.pl

miejskie
przedsiebiorstwo
pec energetyki
s.a cieplnej s.a.
w krakowie .
w krakowie

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie
30-969 Krakoéw, al. Jana Pawta Il 188
www.mpec.krakow.pl
tel.: +48 12 64 65 388
malgorzata.greliak@mpec.krakow.pl
lucyna.adamska@mpec.krakow.pl

Ekoplus

Spoétka z o.0.

Ekoplus Sp. z 0.0.
31-587 Krakoéw, ul. Cieptownicza 1
www.ekoplus.krakow.pl
tel.: +48 12 64 66 294





